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1 Samenvatting 

Dit rapport geeft een overzicht van de activiteiten uitgevoerd ter ondersteuning van de fokkerij 

van de Kleine Herkauwers Vlaanderen vzw. in 2020. 

De belangrijkste activiteit is het berekenen van de indexberekeningen voor aantal geboren 

lammeren (Vruchtbaarheidsindex of VIP) bij 9 rassen. In vergelijking met de voorgaande jaren 

werden een veel groter aantal worpen doorgestuurd van vroegere geboortejaren dan in vorige 

runs. Uit de aangeleverde worpen werden enkel de worpen met registraties sinds 16/5/2018 

behouden. Deze datum is de vorige datum waarop gegevens werden geselecteerd en om 

dubbels te vermijden, werden worpen met oudere registratiedatums niet ingelezen. 

De indexen werden aangeleverd aan KHV op 6/7/2020. 

Het geplande onderzoek op wormresistentie kon omwille van de Corona pandemie niet 

uitgevoerd worden omdat het veldwerk (bezoek aan de fokers) niet praktisch haalbaar was. In 

overleg werd besloten om deze activiteiten uit te stellen naar 2021. De vrijgekomen 

onderzoekstijd werd besteed aan het updaten van een rapport rond de diversiteit van 3 rassen 

van geiten (Witte Geit, Toggenburger en Hertegeit) en onderzoek op de effecten van inteelt op 

lichaamsmaten en worpgrootte bij het Belgisch Melkschaap. 

Er waren ook 2 specifieke vragen bij gerelateerd aan KHV. 

1) Er werd overleg gepleegd over de mogelijkheden voor het opstarten van melkcontrole 

bij de melkschapen (in combinatie met melkgeiten). Overleg was er met Robrecht 

Vandebroeck via mail en telefonisch 

2) Er werd een advies gevraagd door het departement Landbouw en visserij over de 

status van het Belgisch Melkschaap. Dit werd afgewerkt in januari 2021. 
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2 Berekening vruchtbaarheidsindex 

De berekening van de Vruchtbaarheidsindex (VIP) geboortejaar 2020 werd gestart op 

22/06/2020 en de resultaten werden verstuurd op 6/7/2020. In overleg was besloten van 

slechts 1 routine run uit voeren. Nadien werd een herberekening uitgevoerd wegens het 

ontbreken van fokwaardes voor een aantal rammen. 

De technische aspecten van de procedure (bv. het aanleveren van de data en het opladen van 

de indexen) stelden geen problemen. 

In onderstaande paragraaf worden enkele kengetallen gegeven voor beide runs. 

Er werden >66000 records met worpen aangeleverd voor 10 rassen. Duidelijk werd dat er een 

groot aantal worpen van vorige jaren werd geselecteerd. Na selectie, controles en correcties 

werden hiervan 3597 worpen behouden en deze werden toegevoegd aan het historische 

bestand.  

 Er werden fokwaarden geschat met een totaal van 165840 worpen. De duur van de 

berekeningen varieert van enkele seconden voor de minst talrijke rassen tot 12 uur voor het 

Texelras. De rekentijden zijn sterk afhankelijk van de gebruikte processors op de KU Leuven 

HPC. Voor Texel en Suffolk (met de meeste data) werden de berekeningen gevoelig versneld 

dankzij de nieuwe supercomputer (http://www.vscentrum.be). De nieuwe indexen 

corresponderen goed met de indexen uit de vorige run. 

Pedigree indexen werden berekend op basis van de indexen van de ouders zodat het totaal 

aantal dieren met een index oploopt tot 420 388. De indexen werden elektronisch aangeleverd 

aan KHV. 

 

  

http://vscentrum.be/
http://vscentrum.be/
http://vscentrum.be/
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1.1 Aangeleverde bestanden 

 

Worpgegevens en afstammingsgegevens werden ontvangen op 22/6/2020. Het aantal 

aangeleverde worpen was veel groter dan gebruikelijk en daarom werd een extra controle 

uitgevoerd. 

TABEL 1 OVERZICHT VAN DE BESTANDEN AANGELEVERD VOOR DE BEREKENING VAN DE 

VIP2020 

NAAM BESTAND BESCHRIJVING RECORDS 

   

VIPDIER20190513.TXT DIERGEGEVENS VLEESRASSEN 402818 

VIPWORP20190513.TXT WORPEN VANAF 13/5/2019 3560 

 

De bestanden VIPWorp.txt en VIPDier.txt bevatten ook gegevens van andere rassen. Hieruit 

werden de records geselecteerd voor de 9 rassen waarvoor indexen berekend werden: BM8, 

HD8, SW8, TE8, ZB8, IL8, SU8, RD8 en BT8. 

 

TABEL 2 DATUMS VAN REGISTRATIE VAN DE WORP EN DATUM VAN WERPEN VOOR 

VIP2020 

 Datum eerste 

registratie 

Datum laatste 

registratie 

Datum eerste 

worp 

Datum laatste 

worp 

     

Aftap 20/6/2020 28/5/2019 20/6/2020 17/5/2019 8/6/2020 
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1.2 Diergegevens (run juni 2020) 

 

Er werden 402817 records ingelezen uit het dier-bestand (VipDierAnder+VIPDierBlauwe.txt). 

Deze bestanden bevatten de diergegevens van 16 rassen. 

Een aantal records is niet in de correcte vorm en begint met de naam van het ras (stamboeknr 

en levensnummer ontbreken en het ganse record is naar voor verschoven) of start met een 

andere string. Deze gegevens werden verwijderd  

Een aantal records komt dubbel voor. Dit zijn vaak lammeren die niet als stamboekdier werden 

opgenomen. Deze worden weggelaten. 

Na controles en selectie wordt het bestand omgezet naar een afstammingsbestand voor de 9 

rassen (Texel, Suffolk, Bleu du Maine, Hampshire, Ile de France, Rouge de l’Ouest, Swifter, 

Zwartbles en Blauwe Texelaar). Dit bestand omvat 390413 records. 

 

 

TABEL 3 AANTAL REGISTRATIES IN HET PEDIGREE-BESTAND VOOR DE VIP BEREKENING 

 

 

 

Bovenstaand dier werd geboren in een worp van 22. 
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1.3 Worpgegevens 

 

Er werden 3560 records met worpen ingelezen (VipWorp.txt, eerste lijn zijn hoofdingen). Dit 

zijn worpen na 13/5/2019. Het gaat nog om 225 worpen die in het geboortejaar 2019 vallen 

(mei-aug 2019) en 3334 worpen voor het geboortejaar 2020. 

 

 

TABEL 4 VERDELING VAN DE WORPEN VOLGENS JAAR VAN REGISTRATIE (Y_REG) EN 

JAAR VAN DE WORP 
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FIGUUR 1 PLOT VAN WORPEN MET REGISTRATIEDATUM TUSSEN 13/05/2019-1/7/2020 

 

 

 

TABEL 5 AANTAL WORPEN DAT GEREGISTREERD WERD NA 13/5/2019 VOLGENS 

GEBOORTEJAAR VAN DE WORP 

Geboortejaar Aantal worpen 

2016 0 

2017 0 

2018 0 

2019 225 

2020 3334 

Er zijn 6 ooien waarvoor meer dan 1 worp geregistreerd werd. Voor ooi 4147-0495 werden 

beide worpen behouden. Voor de andere worpen is het fysiologisch onmogelijk dat er 2 worpen 

zijn in hetzelfde geboortejaar. In afwachting van antwoord van KHV werd steeds de laatst 

geregistreerde worp behouden. Dus er worden 5 records verwijderd. 
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Gemiddelde worpgroottes (totaal geboren en % sterfte) worden weergegeven in onderstaande 

figuur en tabel. 

 
FIGUUR 2 PLOT VAN HET TOTAAL AANTAL GEBOREN LAMMEREN PER WORP TEN 

OPZICHTE VAN HET % STERFTE PER WORP (REGISTRATIEDATUM 13/05/2019-
20/06/2020) 
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TABEL 6 BESCHRIJVENDE STATISTIEKEN VOOR HET TOTAAL AANTAL GEBOREN 

LAMMEREN (WORPGROOTTE) EN HET AANTAL DOODGEBOREN LAMMEREN 

(DOOD) PER WORP VOOR 8 RASSEN (PERIODE 13/05/2019-20/06/2020) 
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Een overzicht van ooien met extreme worpgroottes (>=5) en de spreiding over fokkers wordt 

in volgende tabel gegeven. We gaan ervan uit dat hier geen afwijkende records voorkomen. 

 

TABEL 7 OOIEN MET EXTREME WORPGROOTTES EN VERDELING VAN WORPEN OP DE 

BEDRIJVEN WAAR EXTREME WORPEN VOORKOMEN BIJ 8 RASSEN (PERIODE 

13/05/2019-20/06/2020) 
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TABEL 8 BESCHRIJVENDE STATISTIEK VAN DE WORPGROOTTE PER FOKKERNUMMER 

WAARBIJ EIGENAARS GESELECTEERD WERDEN OP EXTREME WORPGROOTTE 

(> 5 LAMMEREN) BIJ 8 RASSEN VAN SCHAPEN (WORPEN GEBOORTEJAAR 

2020) 

 

 

In onderstaande tabel wordt de verdeling van de worpen over de maanden gegeven. Op basis 

van de datum van geboorte worden enerzijds geboorteperioden toegekend en wordt ook de 

maand van geboorte berekend volgens het geboortejaar dat loop van 1/9 tot 31/8.  

Voor 2019 zijn er nog een aantal worpen registreerd in de laatste maanden van het 

geboortejaar 2019 (dus na de berekening van de VIP2019 maar nog behorende tot dat 

geboortejaar). 

Voor 2020 is seq_m_w=1 september 2019, Seq_m_w=2 => oktober 2019 ….en seq_m_w=9 

staat voor mei 2020 
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TABEL 9 AANTAL WORPEN PER MAAND (GETELD VANAF 1/9) BIJ 9 RASSEN VAN SCHAPEN 

(WORPEN GEBOORTEJAAR 2019 EN 2020) EN VOLGENS HET JAAR VAN 

REGISTRATIE (Y_REG) 

 
 

Maandnummers volgens geboortejaar 

seq_m_w=1 => september, 

Seq_m_w=2 => oktober, 

… 

en seq_m_w=12  => augustus 
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TABEL 10 AANTAL WORPEN PER KLASSE VAN DEKCODE BIJ 9 RASSEN VAN SCHAPEN 

(2019 EN 2020) 
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TABEL 11 BEDRIJFSGROOTTE-KLASSEN BIJ 9 RASSEN VAN SCHAPEN IN HET 

GEBOORTEJAAR 2020. AANTAL BEDRIJVEN MET MINDER DAN 6 WORPEN, 
TUSSEN 6 EN 20 WORPEN EN MEER DAN 20 WORPEN. 

 

 

1.4 Koppeling van dier-bestand met worpgegevens. 

Onderstaande dieren hebben wel een worp in de data maar worden niet teruggevonden in het 

bestand met diergegevens. In totaal gaat het om 21 dieren. Meestal gaat het om gekruiste 

dieren waarbij de selectie op rascode van het dier verschilt van de rascode van de worp (die 

momenteel gelijk gesteld wordt aan het ras van de dekkende ram). Er verdwijnen worpen die 

nu als Texel (TE8), Rouge De L'Ouest (RD8) en Blauwe Texelaar (BT8) worden geregistreerd.  

BT8 6 

RD8 4 

TE8 10 

HD8 1 

 

 

 

Dit wordt nagevraagd bij KHV. 
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1.5 Aanvullingen van dekcode-informatie 

Geen. 
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1.6 Fokwaardeschatting en berekening VIP2020 

 

De berekening van de index voor vruchtbaarheid werd uitgevoerd voor 9 rassen. Er werden 

3533 (worpen2020_v2020a.txt) worpen toegevoegd aan het “historische” bestand. Er werden 

hier dus van de 3560 aangeleverde records 6 dubbel geregistreerde worpen verwijderd. 

Het totaal aantal worpen komt hierdoor uit op 169 373 (+ 3533). 

TABLE 12 OVERZICHT BESTANDEN MET WORPINFORMATIE VOOR 9 VLEESRASSEN NA 

TOEVOEGEN VAN DE BIJKOMENDE WORPGEGEVENS 2016 (RUN MEI 2016). 

FILENAME AANTAL OMSCHRIJVING 

ND.WORP__2020A 169 373 WORPEN GEREGISTREERD TOT 6/2020 

ND.WORP__2019A 165 840 WORPEN GEREGISTREERD TOT 8/5/2019 

ND.WORP__2018A 162 243 WORPEN GEREGISTREERD TOT 16/5/2018 

ND.WOPR__2017C 159 345 ALLE WORPEN GEREGISTREERD JUNI 2017 

ND.WORP__.2016A 155 180 ALLE WORPEN GEREGISTREERD MEI 2016 
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1.7 Editering van data 

 

Editering van de worpinformatie omvat controles op de volledigheid van de informatie (bv. 

leeftijd ooi, dekcode, ras, ). Ook worden worpen ingedeeld in periodes en toegewezen aan 

bedrijven. Hierbij wordt een minimum aantal worpen per bedrijf-jaar van 5 aangehouden. 

Daarnaast worden worpen van voor 1994 (Texel, Suffolk) of worpen als gevolg van hormonale 

behandeling (Bleu, Hampshire, Ile de France, Swifter en Zwartbles) verwijderd. Er werd in juni 

2020 met 163858 worpen verder gewerkt (+3420). 

TABEL 13 OVERZICHT VAN HET CUMULATIEF AANTAL WORPEN GEBRUIKT VOOR DE VIP 

BEREKENING IN OPEENVOLGENDE JAREN 

RAS NAAM BESTAND    

  2020 2019 2018 

BLEU DU MAINE WORP.BLE 12010 11773 11628 

HAMPSHIRE WORP.HAM 6430 6326 6167 

ILE DE FRANCE WORP.ILE 1318 1318 1309 

SUFFOLK WORP.SUF 21742 21420 21125 

TEXEL WORP.TEX 113758 111408 109137 

ROUGE DL’OUEST WORP.RD8 1343 1272 1199 

SWIFTER WORP.SW8 3978 3839 3649 

ZWARTBLES WORP.ZW8 2084 1960 1795 

BL. TEXEL WORP.BT8 1195 1122 955 

TOTAAL -- 163858 160438 159862 

 

 

De fokwaardeschatting zelf vereist een koppeling van de worpen en de afstammingsgegevens. 

Een aantal worpen gaat hier verloren (131). 

Het gemiddeld aantal gekende voorouders van de werpende ooien varieert van 6 (Ile de 

France) tot 2586 (Texel). 

Uiteindelijk worden fokwaarden geschat voor 8 rassen met een totaal aantal dieren variërend 

van 1272 dieren (Rouge de l’Ouest) tot 72873 dieren bij Texel 
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De rekentijd voor de fokwaardeschattingen varieert per ras van enkele seconden tot 12 uur 

(Texel). De rekentijd is hardware afhankelijk. 
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TABEL 14 OVERZICHT VAN DE KOPPELING VAN WORPEN MET PEDIGREE-INFORMATIE EN VAN DE FOKWAARDESCHATTING (VIP2020) 

 Texel Suffolk Hampshire Bleu du 

Maine 

Ile de 

France 

RD8 SW8 ZB8 BT8   

Koppeling worpen-pedigree            

Worpen (worp.ras) 113758 21742 6430 12010 1318 1343 3978 2084 1195   

Pedigree (pedi.X__.dat)            

Dubbels in pedigree            

Aantal verwijderde worpen 52 0 1 43 10 0 19 3 80   

Worpen behouden 

(scr.worp.ras) 

113706 21742 6429 11967 1308 1343 3959 2081 1115   

Gesel. Dieren 

(scr.pedi.X__.dat) 

75007 14967 4272 7834 1424 1617 3497 2674 4350   

Gem aantal gek. Voorouders 3121 89 162 44 6,7 61 1378 921 623   

            

Fokwaardeschatting            

Worpgrootte          (natuurlijk) 1,521 1,622 1,498 1,906 1,726 1,924 2,741 1,919 1.712   

(geïnduceerd) 1,615 1,653          

Aantallen            

        worpen (natuurlijk) 86913 17922 6429 11967 1308 1343 3959 2081 1195   

        worpen (geïnduceerd) 26793 3820          

Dieren            

……Basis 11274 2966 1009 1784 586 449 503 497 1352   

        Niet basis 63956 12005 3254 6048 840 1170 2998 2177 3121   

        Totaal 75230 14971 4263 7832 1426 1619 3501 2674 4473   

            

Aantal effecten            

Ooileeftijd 6 6 6 6 6 5 5 5 5   

Jaar*bedrijf 5304 1377 446 844 60 110 140 143 84   

Periodes 10 9 10 10 10 9 7 6 10   

Permanente milieu-effecten 47495 8523 2412 4816 661 593 1525 936 540   

Dier-effecten 75230 14971 4263 7832 1426 1619 3501 2674 4473   

Rekentijd (d:uur:min:sec) 0:13:09:48 00:07:32 00:00:03 00:00:14 00:00:01 00:00:01 00:00:02 00:00:01 00:00:01   

RAM (Mb) 1635 93 36 73 8 72 72 72 72   
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TABEL 15 GEMIDDELDE EN STANDAARDDEVIATIE VAN DE RUWE FOKWAARDESCHATTINGEN PER 

RAS (VIP2020) EN VOOR DE REFERENTIEGROEP (MOV.AVG.). 
GEMIDDELDE WORPGROOTTE EN LEEFTIJD VAN OOIEN IN DE REF.GROUP 
 

 

set rcode   _FREQ_   mfwn   mfwi   mfwc   sfwn   sfc 

population .  14 .  .  .  .  . 

population 1 75230 -0.024548941  -0.011492833  -0.021284914  0.085124895  0.0779086939 

population 2 14971 0.0059250471  0.0050578191  0.0058123075  0.0684288861  0.0650283904 

population 3 4263 -0.007612996  0 -0.007612996  0.0708369964  0.0708369964 

population 4 7839 0.0046657584  0 0.0046657584  0.0795400472  0.0795400472 

population 5 1426 -0.001909832  0 -0.001909832  0.0550988901  0.0550988901 

population 6 1619 0.005386924  0 0.005386924  0.0695278931  0.0695278931 

population 7 3501 0.0629040189  0 0.0629040189  0.1098911697  0.1098911697 

population 8 2674 0.0135769858  0 0.0135769858  0.0656535867  0.0656535867 

population 9 4473 -0.004418674  0 -0.004418674  0.0362213745  0.0362213745 

        

set rcode   _FREQ_   mfwn1   mfwi1   mfwc1   sfwn1   sfwc1 

mov.avg. 1 4453 0.0074298972  0.0167931277  0.0098027941  0.0951857465  0.0863848927 

mov.avg. 2 636 0.0220965295  0.0131832737  0.0209378063  0.0681056003  0.0646250534 

mov.avg. 3 262 -0.016009048  0 -0.016009048  0.0928316562  0.0928316562 

mov.avg. 4 398 -0.012973054  0 -0.012973054  0.0952593781  0.0952593781 

mov.avg. 5 9 0.0065255556  0 0.0065255556  0.0432151209  0.0432151209 

mov.avg. 6 220 0.0322806024  0 0.0322806024  0.0887948586  0.0887948586 

mov.avg. 7 353 0.0765427152  0 0.0765427152  0.1357716955  0.1357716955 

mov.avg. 8 283 0.0296901205  0 0.0296901205  0.0830439107  0.0830439107 

mov.avg. 9 336 0.0004766802  0.0031196356  0.0000928441  0.0785053849  0.077530817 

        

        

set rcode   _FREQ_   m_worpgr  m_age s_worpgr s_age  

refgroup 1 4058 1.6517989157  3.1981271562  0.6029652853  1.2376783157  

refgroup 2 463 1.6825053996  3.0388768898  0.6316478376  1.3381678176  

refgroup 3 173 1.5780346821  3.4797687861  0.5402224552  1.3011157796  

refgroup 4 338 1.949704142  2.9112426036  0.7590110902  1.3578404897  

refgroup 6 118 1.906779661  3.2966101695  0.7278030181  1.4518442267  

refgroup 7 319 2.7648902821  3.2351097179  0.9406387017  1.3095762087  

refgroup 8 227 1.859030837  3.0925110132  0.6362535073  1.3354546949  

refgroup 9 196 1.8367346939  3.0765306122  0.6274715652  1.3317658238  
 

mfwn=gemiddelde fw worpgrootte natuurlijk 

mfwi= gemiddelde fw worpgrootte geïnduceerd, 

mfwc= gemiddelde fw worpgrootte geïnduceerd 

sfwn= standaarddeviatie fw worpgrootte natuurlijk, 
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sfwi= standaarddeviatie fw worpgrootte geïnduceerd, 

sfwc= standaarddeviatie fw worpgrootte geïnduceerd 

m_worpgr = gemiddelde worpgrootte 

m_age=gemiddelde leeftijd 

s_worpgr = standaarddeviatie worpgrootte 

s_age= standaarddeviatie leeftijd 

 

1=Texel, 2=Suffolk, 3=Hampshire, 4=Bleu du Maine, 5=Ile de France, 6=Rouge de l'Ouest, 

7=Swifter,8=Zwartbles, 9=Blauwe Texelaar 
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1.8 Vergelijking nieuwe VIP met voorgaande run 

 

Er worden 2 controles uitgevoerd: 

1 de verandering in betrouwbaarheid wordt gecontroleerd. In principe kunnen betrouwbaarheden 

enkel toenemen en dit naarmate meer informatie beschikbaar komt, 

2 de wijziging in indexwaarde wordt geëvalueerd. Grote wijzigingen zijn mogelijk indien de initiële 

betrouwbaarheid laag is. 

Controle op een afnemende betrouwbaarheid. 

Voor 9 (5 vorige run) dieren stellen we vast dat de betrouwbaarheid van de index 2020 lager is dan de 

betrouwbaarheid van de VIP in de vorige run. Het gaat om dalingen van -4 tot -28 punten, wel van 

voorouderdieren (geboren in 2015 of ervoor) 

                        List of animals that were published and that drop in rih                              38 

------------------------------------------------ rcode=1 --------------------------------------------------------  

 08425 60659        -28      -1.0      0     0.45590     97.5     43     0      96.5      15     0         .       

 105360 30084       -13      -3.8      0     0.34696    101.5     26     0      97.7      13     0      2013       

 105360 00086        -6      -1.6      0     0.43590     99.9     13     0      98.3       7     0      2011       

 26098 34155         -5      -0.6      0     0.47446     94.5     35     0      93.9      30     0      2015       

 5273711 100130      -4      -2.9      0     0.38496     99.9     13     0      97.0       9     0      2010       

 02369990 050150     -3      -0.9      0     0.46408     99.1      6     0      98.2       3     0      2006       

 140120 60317        -3      -0.9      0     0.46408     99.1      6     0      98.2       3     0      2006       

------------------------------------------------ rcode=2 --------------------------------------------------------  

   4056-0323     -4      1.3       0     0.44386    100.1     39   .00431    101.4     35   .00431    2015         

------------------------------------------------ rcode=9 --------------------------------------------------------  

   05769 01323     -4      -0.5      0     0.48005     100      4      0      99.5      0      0        .         

 

Verandering van indexwaarde 

Ook de grootte van de wijziging in indexwaarde zelf wordt gecontroleerd. Op basis van de vorige index 

en van de vorige betrouwbaarheid wordt nagegaan hoe waarschijnlijk de nieuw berekende VIP-waarde 

is. Wanneer de kans op een indexsprong van een bepaalde grootte kleiner is dan 0.05 worden de 

betrokken dieren gecontroleerd. Er zijn geen dieren waarvoor de VIP een onverwacht grote wijziging 

maakt. 
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1.9 Overdracht resultaten 

 

Op basis van de geschatte fokwaarden worden vervolgens indexen berekend voor dieren zonder 

eigen worp en dit op basis van de afstamming (pedigree-index). Indien ouders van een individu een VIP 

hebben dan kan voor dat dier (nakomeling) een VIP worden berekend. Dit is het geval voor een groot 

aantal lammeren en jaarling-dieren zonder eigen worpen. 

Sinds de berekening vanaf 2011 werd een bijkomende aanpassing uitgevoerd die te maken heeft 

met het voorkomen van Nederlandse dieren met 2 idnummer's (namelijk met en zonder streepje, 

bijvoorbeeld 01234-01234 en 01234 01234). Voor beide varianten werd een record aangemaakt (met 

dezelfde index en betrouwbaarheid) zodat het linken in de database van KHV voor beide nummers 

uitgevoerd wordt. Hierdoor zijn er meer lijnen in het resultatenbestand dan voordien. Wel kunnen 

dubbels voorkomen maar deze worden weggelaten vooraleer data aangeleverd worden aan KHV. 

 

TABEL 16 OVERZICHT VAN HET AANTAL RECORDS IN HET BESTAND MET 

FOKWAARDESCHATTINGEN AANGELEVERD AAN KHV 

Datum Aantal records Aantal lijnen in rammenlijst 

Run 2020 434232 1330 

Run 2019 420388 1240 

Run 2018 406791 1279 

Run 2017 394804 891 
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3 Ander onderzoek 

3.1 Onderzoek wormresistentie 

Omwille van de Covid-19 pandemie was het niet haalbaar om het veldwerk voor dit onderdeel uit te 

voeren. In samenspraak met KHV werd besloten van dit onderdeel en jaar uit te stellen. De voorziene 

middelen zullen door KU Leuven in 2021 hieraan besteed worden. 
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3.2 Effect van inteelt op lichaamsmaten en reproductie-kenmerken bij het 

Belgische Melkschaap 

Hieronder geven we de samenvatting van onderzoek dat uitgevoerd werd om de impact van individuele 

inteelt te bepalen voor lineair gekeurde kenmerken en worpgrootte. De volledige studie wordt in bijlage 

gegeven. 

Voor deze studie werd gebruik gemaakt van 9268 dieren met stamboekgegevens, geboren tussen 1980 

en 2019. Op basis van deze gegevens werd de inteeltgraad geschat voor alle dieren. De 

keuringsgegevens bevatten zo’n 1300 records (afhankelijk per kenmerk tussen de 1205 en 1345 

records) en de worpgegevens beschikten over 947 records. Voor de keuringsgegevens werden in 

huidige analyse hoogte, lengte, borstdiepte, borstomtrek en bekkenbreedte opgenomen. Voor de 

worpgegevens werd gekeken naar het aantal worpen van een ooi (enkel voor de afgevoerde ooien), het 

gemiddeld aantal levend / dood geboren lammeren per worp en de gemiddelde worpgrootte. 

In de huidige analyse werd gebruik gemaakt van een diermodel dat de afstamming van de dieren mee 

in rekening brengt. Voor dergelijke modellen wordt vaak een ondergrens van zo’n 1000 records genomen 

om een minimale betrouwbare schatting te bekomen. In deze modellen werd de inteeltgraad van de 

dieren mee in rekening gebracht. Bij alle modellen verbeterde de fit wanneer de inteeltgraad werd 

toegevoegd aan het model (dalende AIC). Daarnaast geven de standaardfouten (SE) een indicatie van 

de fout op de effectschatting. Deze zijn in de meeste gevallen relatief hoog, wat deels veroorzaakt kan 

worden door het relatief beperkte aantal observaties per kenmerk. 

 

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de geschatte effecten van 10% inteelt met hun 

standaarderror en de geschatte erfelijkheidsgraden. De erfelijkheidsgraden blijken voor de worpgrootte 

kenmerken in de verwachte range te vallen terwijl ze voor de gemeten lichaamsmaten eerder laag zijn. 

Voor alle onderzochte kenmerken blijkt een stijgende inteeltgraad een ongunstig effect te veroorzaken. 

Ook in de analyses met inteeltgraad als klasse zijn de schattingen negatief per stijgende inteeltgraad 

(dus ongunstig). Voor alle modellen (behalve voor het aantal worpen) is dus wel degelijk een negatief 

effect van een stijgende inteeltgraad te zien. 
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TABEL 17 SCHATTINGEN VOOR DE ERFELIJKHEIDQGRAAD EN HET EFFECT VAN INTEELT OP 

LICHAAMSMATEN EN REPRODUCTIE-EFFICIENTIE BIJ HET BELGISCHE MELKSCHAPEN 

 Effect van 10% inteelt Standaarerror Erfelijkheidsgraad 

Lichaamsmaten    

Hoogte -0.29 cm 0.18 cm 0.12 

Lengte -0.26 cm 0.22 cm 0.12 

Bekkenbreedte -0.14 cm 0.09 cm 0.15 

Borstomtrek -0.54 cm 0.29 cm 0.13 

Borstdiepte -0.21 cm 0.12 cm 0.09 

    

Worpgegevens    

Aantal worpen -0.12 worpen 0.09 worpen 0.08 

Gemiddelde worpgrootte  
(levend + dood geboren) 

-0.04 lammeren 0.03 lammeren 0.25 

Gemiddeld aantal levend geboren 
lammeren per worp 

-0.09 lammeren 0.03 lammeren 0.17 

Gemiddeld aantal dood geboren 
lammeren per worp 

+ 0.05 lammeren 0.02 lammeren  0.17 

 

 

Op dit moment worden zowel Eigenaar als Geboortejaar (afzonderlijk) als random effect geschat in de 

modellen. Dit veronderstelt dat we een enerzijds een effect verwachten per geboortejaar, en los daarvan 

een effect per eigenaar (over de jaren). Jammer genoeg is het schatten van een interactie-effect tussen 

beiden niet mogelijk. Er zijn voor veel “Eigenaar x Geboortejaar” niveaus slechts een zeer beperkt aantal 

metingen, wat de schatting van deze effecten zo goed als onmogelijk maakt. 

 

We besluiten op basis van de huidige beschikbare data dat er een negatief effect kan waargenomen bij 

een stijgende inteeltgraad voor de bestudeerde lichaamsmaten en voor reproductie-eigenschappen.  
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3.3 Samenvatting herwerkte versie van het rapport genetische diversiteit 

geiten rassen 

Onderstaand worden de conclusies overgenomen van het rapport met betrekking tot de genetische 

diversiteit van 3 geitenrassen op basis van pedigree-analyse. Het volledige rapport wordt in de bijlage 

toegevoegd. 

 

- Voor de Hertegeit is de afstammingsinformatie rond 2001 minder compleet dan bij Witte geit en 

Toggenburger. Dit betekent dat de conclusies voor de Hertegeit rond deze periode met 

voorzichtigheid moeten geïnterpreteerd worden. Deze ontbrekende afstammingsinformatie is 

het gevolg van ontbrekende geboortedata bij de dieren en dieren zonder geboortedatum kunnen 

niet weerhouden worden in deze analyse. In totaal zijn er bij de Hertegeit 580 dieren in de 

pedigree zonder geboortedatum.  

 

- Het aantal gebruikte bokken daalt over de jaren heen. Voor de Hertegeit werden in de laatste 

10 jaar maar een 5-tal bokken ingezet, voor de Toggenburger en de Witte geit bedroeg het aantal 

ongeveer 10-15 maar dit is sterk gedaald de laatste jaren. 

 

- Het aantal geiten dat zelf fokdier wordt zit op een laag niveau voor de drie rassen (tussen de 10 

en de 20 vrouwelijke dieren per geboortejaar). 

 

- De geschatte inteeltgraden per geboortejaar voor de Hertegeit (voor de periode 2007-2017) 

liggen tussen 8% en 16%. Voor de Toggenburger en Witte geit liggen de inteeltgraden 

respectievelijk tussen 2,5% en 7%, en 2% en 8%. De gemiddelden schommelen van jaar tot 

jaar, wat een combinatie is van een laag aantal geregistreerde dieren per jaar en de grote 

invloed van sommige ouderdieren (bvb het ruim gebruik van een onverwante bok doet het 

gemiddelde sterk dalen). 

Als gevolg van deze variatie, varieert ook de inteelttoename (zowel stijgingen als dalingen) 

waardoor de schattingen van Ne niet stabiel zijn. 

 

- Voor het meest recente geboortejaar in de data (2017) wordt de effectieve grootte (Ne) voor de 

Hertegeit, Toggenburger en Witte geit geschat op respectievelijk 12, 21 en 23. 

Als we kijken naar een periode van 10 jaar (2007-2017) dan varieert de geschatte Ne van 45 tot 

80  (berekend op basis van het aantal ingezette ouderdieren, formule p10) en van 15 tot 40 

wanneer berekend op basis van inteelttoename (formule p11). Door enkel te kijken naar het 

aantal gebruikte bokken en geiten wordt de diversiteit (meestal) overschat omdat in deze formule 

de mogelijke verwantschappen tussen de fokdieren en het ongebalanceerd gebruik van dieren 

niet in rekening worden gebracht. 

Volgens beide criteria is de genetische diversiteit van de Hertegeit populatie het minst gunstig 

van de 3 populaties met voor de periode 2007-2017 een gemiddelde effectieve grootte van 45,9 

(schattingsmethode o.b.v. het aantal ouderdieren) en 15,4 (schattingsmethode o.b.v. de 

inteelttoename).  

 

- Anderzijds, evolueert de gemiddelde verwantschap in de meest recente jaren anders bij 

Hertegeit in vergelijking met Witte geit en Toggenburger. Bij deze laatste 2 rassen daalt de 

effectieve grootte en de verwachting is dat dit ook ongunstig zal evolueren indien de populatie 

gesloten blijft. 

Dieren in de rassen Witte geit en Toggenburger worden steeds meer verwant aan elkaar 
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waardoor ook de inteelt sneller zal stijgen de komende jaren.  

 

- Een kanttekening bij deze analyses is dat pedigreefouten of ontbrekende informatie de 

resultaten kunnen beïnvloeden. Bovendien worden stichterdieren in een pedigree-analyse vaak 

onterecht als onverwant beschouwd. Om dit te omzeilen, kan een genomische analyse 

uitgevoerd worden op het DNA van de dieren. Door het genotyperen van de dieren is het ook 

mogelijk een beeld te krijgen van de verwantschappen tussen dieren van verschillende 

fokkers/eigenaars, zonder gebruik te maken van pedigree-informatie.  
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4 Bijlagen 

4.1 Figuren berekening vruchtbaarheidsindex VIP2020 

4.2 Rapport “Genetische parameters en 

inteeltdepressie_BelgischMelkschaap_2020” 

4.3 Rapport “Rapport_Pedigree_Geiten_2020_07_14.pdf” 
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Inleiding 

Voorgaand onderzoek toonde aan dat de genetische diversiteit binnen de populatie van het Belgisch 

Melkschaap alarmerend laag is. In de huidige analyse wordt nagegaan of er voor de beschikbare 

keuringsgegevens en worpgegevens inteeltdepressie waarneembaar is.  

Voor deze analyse waren drie bestanden beschikbaar: VIPDier.txt, VIPWorp.txt en een excel file met 

keuringsgegevens. 

Hieronder wordt eerst een beschrijving gemaakt van de beschikbare data en vervolgens een korte 

analyse weergegeven. De geschatte modellen zijn diermodellen, geschat met de (ai)remlf90 software. 

Er werd (voorlopig) gekeken naar de lichaamsmaten (hoogte, lengte, bekkenbreedte, borstomtrek en 

borstdiepte) en de reproductiecijfers (aantal worpen, gemiddelde worpgrootte, aantal levend 

geboren lammeren per worp en het aantal dood geboren lammeren per worp). In eerste instantie 

wordt de inteeltgraad rechtstreeks als percentage opgenomen in de modellen (kwantitatief), in 

tweede instantie wordt de inteeltgraad opgedeeld in klasses (0%, <5%, <10% <15% en > 15%).  

 

Beschrijving van de data 

Stamboekgegevens 

In totaal bevatte de stamboekgegevens 9268 records, na een eerste screening (vb. verwijderen 

records zonder stamboeknummer,…). De dataset bevatte 3612 rammen en 5656 ooien met  

geboortejaren van 1980 tot en met 2019. Onderstaande tabel geeft het aantal dieren per geboortejaar 

weer. De gegevens van 2019 waren nog niet volledig op het moment van opvraging. 
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De inteeltgraad van deze 9268 dieren werd bepaald door middel van het pedigree R package (dus 

enkel op basis van stamboekgegevens, zonder genomische informatie). Gemiddelde inteeltgraad van 

alle beschikbare dieren bedroeg 7,88%, met mediaan 5,33% en een standaard afwijking van 8,30%. De 

maximaal geschatte inteeltgraad bedroeg 55,90% en een groot aantal dieren had een 

inteelgraadschatting van 0% (n=1854). Dit aantal is waarschijnlijk kunstmatig hoog door het ontbreken 

van ouderdieren of door het (vaak foutief) aannemen dat ouderdieren onverwant zijn. Deze nadelen 

van stamboekinformatie bij inteeltgraadschattingen werden ook al aangehaald in het rapport over de 

genetische diversiteit van het Belgisch Melkschaap. Onderstaande figuur toont een boxplot van de 

geschatte inteeltgraad per geboortejaar.  
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Keurings- en worpgegevens 

 

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de beschikbare keurings- en worpgegevens na een lichte 

kwaliteitscontrole van de data (enkele dieren hadden onwaarschijnlijke waarnemingen (bv. hoogte > 

200 cm). Keuringsgegevens zijn beschikbaar vanaf het jaar 2000. De worpgegevens werden berekend 

op basis van de gegevens in VIPWorp.txt. 

 Aantal 
records 

Gemiddelde Mediaan Standaard 
afwijking 

Min Max 

Aantal Worpen 947 2.65 2 1.88 1 9 
Gemiddeld aantal levend 
geboren lammeren per worp 

947 1.65 1.75 0.70 0 4 

Gemiddeld aantal dood 
geboren lammeren per worp 

947 0.34 0 0.60 0 4 

Gemiddelde worpgrootte 947 1.99 2 0.62 1 5 
       
Hoogte 1345 76.10 76.00 5.17 42 102 
Lengte 1340 82.58 83.00 6.4 55 113 
Borstdiepte 1248 36.21 36.00 3.15 20 46.5 
Borstomtrek 1340 96.92 97.00 7.82 63 125 
Bekkenbreedte 1205 21.93 22.00 2.33 11 43 

 

Onderstaande twee tabellen tonen de (fenotypische) correlaties tussen enerzijds de worp- en 

anderzijds keuringsgegevens.  

 

 Gemiddelde 
worpgrootte 

Gemiddeld aantal 
doodgeboren 

Gemiddeld aantal 
levend geboren 

Gemiddeld aantal doodgeboren 0.33   
Gemiddeld aantal levend geboren 0.60 0.56  
Aantal worpen/ooi 0.12 0.17 0.25 

 

 Lengte Borstbreedte Borstomtrek Borstdiepte Leeftijd 

Hoogte 0.77 0.59 0.68 0.74 0.06 
Lengte  0.61 0.68 0.74 0.07 
Borstbreedte   0.69 0.57 0.16 
Borstomtrek    0.74 0.11 
Borstdiepte     0.10 
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Leeftijd 

In de keuringsgegevens wordt zowel een lineaire keuringsdatum als een exterieur keuringsdatum 

gerapporteerd. Na overleg met KHV werd hiervan 1 datumvariabele gevormd ( wanneer slechts een 

van beide data gekend geregistreerd was, werd deze aangenomen als het moment van zowel 

exterieure als exterieure keuring). Een beperkte kwaliteitscontrole werd uitgevoerd op de data: enkel 

dieren met leeftijd boven 50 dagen en onder 600 dagen werden weerhouden (er werd een klein aantal 

dieren met leeftijd rond 750 dagen geobserveerd, zie histogram hieronder). 

 Aantal records Gemiddelde Mediaan Standaard 
afwijking 

Min Max 

Leeftijd (in dagen) 
voor kwaliteitscontrole 

1427 407 370 214 -2 2921 

Leeftijd (in dagen) 
na kwaliteitscontrole 

1147 370 370 201 360 376 

 

 

Eigenaars 

In de stamboekgegevens (VIPDier) werden in totaal 163 verschillende eigenaars teruggevonden. 

Hiervan hadden 60 eigenaars minder dan 5 dieren geregistreerd tussen 1980 en 2019. De dieren die 

bij dergelijke eigenaar geregistreerd staan, worden in een restgroep geplaatst voor de verdere analyse 

(eigenaar wordt “onbekend”). Bij de keuringsgegevens werden 51 eigenaars teruggevonden, voor de 

worpgegevens zijn dit 39 eigenaars.  
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Inteeltgraadschatting 

Zowel de keurings- als de worpgegevens werden gekoppeld met de gemiddelde inteeltgraad van de 

dieren. Een overzicht hiervan is te vinden in onderstaande tabel. Voor de keuringsgegevens werd bij 

55 dieren een inteeltgraad van 0% geschat, bij de worpgegevens geldt dit voor 38 dieren. Dit wil 

zeggen dat naar alle waarschijnlijkheid hun ouderdieren niet voorkwamen in de rest van de 

afstamming, of dat de ouderdieren onverwant bleken.  

Dataset Aantal records Gemiddelde Mediaan Standaard afwijking Max 

Keuringsgegevens 1345 9.98% 8.46% 7.93% 42.63% 
Worpgegevens 947 9.49% 7.91% 7.68% 42.63% 

 

Geboortejaar 

Onderstaande figuur geeft het aantal dieren met keuringsgegevens per geboortejaar weer.  
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Volgende figuur geeft per geboortejaar het aantal ooien met worpgegevens weer (hier worden enkel 

de opgeruimde ooien weergegeven (dieren die in 2018 en 2019 niet meer lammerden). 

 

 

 

Geslacht 

In de keuringsgegevens zijn 145 rammen en 1200 ooien opgenomen. 
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Diermodellen om het effect van de inteeltgraad in te schatten 

Hieronder worden de resultaten van enkele diermodellen weergegeven. Deze diermodellen nemen 

de afstamming/verwantschap in rekening, geven een erfelijkheidsgraadschatting van het kenmerk en  

kunnen ook gebruikt worden om fokwaarden te schatten. In onderstaande modellen werd steeds de 

inteeltgraad van het dier, het geslacht, de eigenaar en het geboortejaar in rekening gebracht. Het 

eigenaars- en geboortejaar effect werd geschat als twee afzonderlijke random effecten. Een interactie 

tussen beide termen (dus een eigenaar x geboortejaar – effect) schatten was niet mogelijk gezien het 

soms kleine aantal dieren dat per eigenaar x geboortejaar gekeurd werd. Voor elk model wordt het 

aantal observaties dat werd meegenomen in de analyse weergegeven. Een vuistregel stelt dat er 

minimaal 1000 dieren nodig zijn voor een goede erfelijkheidsgraadschatting en dus redelijke 

betrouwbaarheid van het model. Om deze reden worden modellen met de leeftijd op moment van 

keuring niet weergegeven bij deze resultaten (N = 441).  

In onderstaande modellen voor de keuringsgegevens is het ‘intercept’ van het model steeds 

opgenomen in het geslachts-effect. De geschatte standaardfouten (S.E.) geven een indicatie van de 

nauwkeurigheid van de geschatte effecten. In onderstaande modellen wordt de inteeltgraad 

rechtstreeks als percentage (dus kwantitatief) opgenomen. Hierbij is het geschatte effect gelijk aan 

het effect van 100% inteeltgraad. Voor een dier met een inteeltgraad van 10%, is de geschatte 

effectgrootte voor dit dier dus 1/10e. Naast een tabel met daarin de geschatte varianties, een 

geschatte erfelijkheidsgraad en de geschatte ‘fixed’ effecten, worden ook de schattingen per 

geboortejaar en eigenaar visueel weergegeven.  
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Hoogte 

Model beschrijving  
Fixed effecten Geslacht, Inteeltgraad  
Random effecten Eigenaar, Geboortejaar 
Aantal observaties 1195 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 2.16 0.88 
Eigenaar 1.04 0.48 
Additief genetisch 2.42 0.72 
Residual 15.08 0.82 
   
Erfelijkheidsgraad  0.12 0.03 
   
Fixed effecten   
Geslacht M  81.00 0.63 
Geslacht V 74.98 0.51 
Inteeltgraad (decimaal) -2.92 1.84 
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Lengte 

Model beschrijving  
Fixed effecten Geslacht , Inteeltgraad  
Random effecten Eigenaar , Geboortejaar 
Aantal observaties 1195 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 4.38 1.71 
Eigenaar 3.70 1.34 
Additief genetisch 4.09 1.17 
Residual 21.04 1.20 
   
Erfelijkheidsgraad 0.12 0.04 
   
Fixed effecten   
Geslacht M  89.68 0.85 
Geslacht V 82.06 0.72 
Inteeltgraad (decimaal) -2.55 2.23 

 



 
 
 

Rapport – Inteeltdepressie Belgisch Melkschaap Januari 2021  11/24 

 

FACULTEIT BIO-INGENIEURSWETENSCHAPPEN 
DEPARTEMENT BIOSYSTEMEN 
KASTEELPARK ARENBERG 30 

3001 LEUVEN, BELGIË 

Bekkenbreedte 

Model beschrijving  
Fixed effecten Geslacht , Inteeltgraad  
Random effecten Eigenaar , Geboortejaar 
Aantal observaties 1195 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 0.56 0.22 
Eigenaar 0.73 0.25 
Additief genetisch 0.78 0.23 
Residual 3.21 0.21 
   
Erfelijkheidsgraad 0.15 0.04 
   
Fixed effecten   
Geslacht M  21.76 0.34 
Geslacht V 22.00 0.29 
Inteeltgraad (decimaal) -1.40 0.89 
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Borstomtrek 

Model beschrijving  
Fixed effecten Geslacht , Inteeltgraad  
Random effecten Eigenaar , Geboortejaar 
Aantal observaties 1195 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 7.07 2.76 
Eigenaar 9.06 3.02 
Additief genetisch 7.38 2.45 
Residual 35.57 2.27 
   
Erfelijkheidsgraad 0.13 0.04 
   
Fixed effecten   
Geslacht M  102.37 1.15 
Geslacht V 96.66 0.98 
Inteeltgraad (decimaal) -5.40 2.93 
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Borstdiepte 

Model beschrijving  
Fixed effecten Geslacht , Inteeltgraad  
Random effecten Eigenaar , Geboortejaar 
Aantal observaties 1195 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 0.67 0.29 
Eigenaar 0.81 0.31 
Additief genetisch 0.77 0.34 
Residual 6.59 0.37 
   
Erfelijkheidsgraad 0.09 0.04 
   
Fixed effecten   
Geslacht M  39.11 0.41 
Geslacht V 36.04 0.32 
Inteeltgraad (decimaal) -2.11 1.19 
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Aantal Worpen (enkel opgeruimde ooien (niet gelammerd in 2018 of 2019)) 

Model beschrijving  
Fixed effecten Inteeltgraad  
Random effecten Eigenaar , Geboortejaar 
Aantal observaties 701 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 0.59 0.23 
Eigenaar 0.49 0.19 
Additief genetisch 0.29 0.16 
Residual 2.06 0.17 
   
Erfelijkheidsgraad 0.08 0.05 
   
Fixed effecten   
Intercept 2.01 0.26 
Inteeltgraad (decimaal) -1.18 0.90 
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Gemiddelde worpgrootte (dood + levend) 

Model beschrijving  
Fixed effecten Inteeltgraad 
Random effect Eigenaar , Geboortejaar 
Aantal observaties 946 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 0.01 0.01 
Eigenaar 0.10 0.04 
Additief genetisch 0.11 0.03 
Residual 0.22 0.02 
   
Erfelijkheidsgraad 0.25 0.06 
   
Fixed effecten   
Intercept 1.96 0.08 
Inteeltgraad (decimaal) -0.41 0.29 
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Gemiddelde aantal levend geboren lammeren per worp 

Model beschrijving  
Fixed effecten Inteeltgraad 
Random effect Eigenaar , Geboortejaar 
Aantal observaties 946 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 0.01 0.01 
Eigenaar 0.18 0.06 
Additief genetisch 0.09 0.03 
Residual 0.26 0.02 
   
Erfelijkheidsgraad 0.17 0.05 
   
Fixed effecten   
Intercept 1.64 0.10 
Inteeltgraad (decimaal) -0.86 0.30 
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Gemiddelde aantal dood geboren lammeren per worp 

Model beschrijving  
Fixed effecten Inteeltgraad 
Random effect Eigenaar , Geboortejaar 
Aantal observaties 946 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 0.0002 0.002 
Eigenaar 0.13 0.04 
Additief genetisch 0.05 0.02 
Residual 0.17 0.02 
   
Erfelijkheidsgraad 0.15 0.05 
   
Fixed effecten   
Intercept 0.32 0.08 
Inteeltgraad (decimaal) 0.47 0.23 
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Inteelt als klasse 

In onderstaande analyse wordt de inteeltgraad opgedeeld in klassen, en hun respectievelijk effect 

geschat op het onderzochte kenmerk. Voor elk model wordt ook het aantal dieren in een bepaalde 

inteeltklasse weergegeven.  Voor de keuringsdata zijn enkel de modellen voor hoogte en 

bekkenbreedte weergegeven. 

 

Klasse Aantal dieren met keuringsdata 

Inteeltgraad = 0 % 34 
Inteeltgraad < 5 % 315 
Inteeltgraad < 10 % 267 
Inteeltgraad < 15 % 248 
Inteeltgraad > 15 % 331 

 

Hoogte 

Model beschrijving  
Fixed effecten Geslacht + Inteeltgraad 
Random effect Eigenaar + Geboortejaar 
Aantal observaties 1195 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 2.10 0.86 
Eigenaar 1.09 0.49 
Additief genetisch 2.36 0.72 
Residual 15.16 0.82 
   
Erfelijkheidsgraad 0.11 0.04 
   
Fixed effecten   
Geslacht M 81.33 0.95 
Geslacht V 75.32 0.90 
Inteeltgraad = 0 % 0 0 
Inteeltgraad < 5 % -0.68 0.84 
Inteeltgraad < 10 % -0.37 0.85 
Inteeltgraad < 15 % -0.79 0.87 
Inteeltgraad > 15 % -0.82 0.86 
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Bekkenbreedte 

Model beschrijving  
Fixed effecten Geslacht + Inteeltgraad 
Random effect Eigenaar + Geboortejaar 
Aantal observaties 1195 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 0.54 0.21 
Eigenaar 0.73 0.25 
Additief genetisch 0.76 0.23 
Residual 3.23 0.21 
   
Erfelijkheidsgraad 0.14 0.04 
   
Fixed effecten   
Geslacht M 21.99 0.48 
Geslacht V 22.26 0.46 
Inteeltgraad = 0 % 0 0 
Inteeltgraad < 5 % -0.44 0.41 
Inteeltgraad < 10 % -0.35 0.41 
Inteeltgraad < 15 % -0.28 0.42 
Inteeltgraad > 15 % -0.53 0.42 
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Aantal Worpen (enkel opgeruimde ooien (niet gelammerd in 2018 of 2019)) 

Klasse Aantal ooien met worpdata uit productie 

Inteeltgraad = 0 % 27 
Inteeltgraad < 5 % 259 
Inteeltgraad < 10 % 153 
Inteeltgraad < 15 % 134 
Inteeltgraad > 15 % 128 

 

 

Model beschrijving  
Fixed effecten Inteeltgraad 
Random effect Eigenaar, Geboortejaar 
Aantal observaties 701 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 0.60 0.2320 
Eigenaar 0.48 0.1846 
Additief genetisch 0.27 0.1656 
Residual 2.07 0.1728 
   
Erfelijkheidsgraad 0.08 0.04974 
   
Fixed effecten   
Intercept 1.74 0.28 
Inteeltgraad = 0 % -0.15 0.38 
Inteeltgraad < 5 % 0.30 0.19 
Inteeltgraad < 10 % 0.11 0.20 
Inteeltgraad < 15 % 0.23 0.20 
Inteeltgraad > 15 % 0 0 
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Gemiddelde worpgrootte 

Klasse Aantal ooien met worpdata  

Inteeltgraad = 0 % 38 
Inteeltgraad < 5 % 308 
Inteeltgraad < 10 % 202 
Inteeltgraad < 15 % 187 
Inteeltgraad > 15 % 211 

 

 

Model beschrijving  
Fixed effecten Inteeltgraad 
Random effect Eigenaar + Geboortejaar 
Aantal observaties 946 

 Geschat effect S.E. 
Geschatte varianties   
Geboortejaar 0.007 0.005 
Eigenaar 0.10 0.04 
Additief genetisch 0.11 0.03 
Residual 0.22 0.02 
   
Erfelijkheidsgraad 0.24 0.06 
   
Fixed effecten   
Intercept 2.17 0.13 
Inteeltgraad = 0 % 0 0 
Inteeltgraad < 5 % -0.22 0.12 
Inteeltgraad < 10 % -0.24 0.12 
Inteeltgraad < 15 % -0.30 0.12 
Inteeltgraad > 15 % -0.33 0.12 
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Gemiddeld aantal dood geboren lammeren 

Model beschrijving  
Fixed effecten Inteeltgraad 
Random effect Eigenaar + Geboortejaar 
Aantal observaties 946 

 Geschat effect S.E. 
Varianties   
Geboortejaar 0.0007 0.002009 
Eigenaar 0.13 0.040569 
Additief genetisch 0.05 0.016569 
Residual 0.17 0.014444 
   
Erfelijkheidsgraad 0.15 0.04973 
   
Fixed effecten   
Intercept 0.22 0.11 
Inteeltgraad = 0 % 0 0 
Inteeltgraad < 5 % 0.12 0.09 
Inteeltgraad < 10 % 0.16 0.10 
Inteeltgraad < 15 % 0.16 0.10 
Inteeltgraad > 15 % 0.16 0.10 

 

Gemiddeld aantal levend geboren lammeren 

Model beschrijving Levend 
Fixed effecten Inteeltgraad 
Random effect Eigenaar + Geboortejaar 
Aantal observaties 946 

 Geschat effect S.E. 
Varianties   
Geboortejaar 0.01 0.007 
Eigenaar 0.18 0.06 
Additief genetisch 0.08 0.03 
Residual 0.26 0.02 
   
Erfelijkheidsgraad 0.15 0.05 
   
Fixed effecten   
Intercept 1.96 0.14 
Inteeltgraad = 0 % 0 0 
Inteeltgraad < 5 % -0.37 0.12 
Inteeltgraad < 10 % -0.41 0.12 
Inteeltgraad < 15 % -0.47 0.12 
Inteeltgraad > 15 % -0.50 0.12 
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Discussie en conclusie 

Voor huidig onderzoek hadden we voor 9268 dieren stamboekgegevens, geboren tussen 1980 en 

2019. Op basis van deze gegevens werd de inteeltgraad geschat voor alle dieren. De keuringsgegevens 

bevatten zo’n 1300 records (afhankelijk per kenmerk tussen de 1205 en 1345 records) en de 

worpgegevens beschikten over 947 records. Voor de keuringsgegevens werden in huidige analyse 

hoogte, lengte, borstdiepte, borstomtrek en bekkenbreedte opgenomen. Voor de worpgegevens 

werd gekeken naar het aantal worpen van een ooi (enkel voor de afgevoerde ooien), het gemiddeld 

aantal levend / dood geboren lammeren per worp en de gemiddelde worpgrootte. 

In de huidige analyse werd gebruik gemaakt van een diermodel dat de afstamming van de dieren mee 

in rekening brengt. Voor dergelijke modellen wordt vaak een ondergrens van zo’n 1000 records 

genomen om een minimale betrouwbare schatting te bekomen. In deze modellen werd de 

inteeltgraad van de dieren mee in rekening gebracht. Bij alle modellen verbeterde de fit wanneer de 

inteeltgraad werd toegevoegd aan het model (dalende AIC). Daarnaast geven de standaardfouten (SE) 

een indicatie van de fout op de effectschatting. Deze zijn in de meeste gevallen relatief hoog, wat 

deels veroorzaakt kan worden door het relatief beperkte aantal observaties per kenmerk. 

 

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de geschatte effecten van 10% inteelt met hun 

standaarderror en de geschatte erfelijkheidsgraden. De erfelijkheidsgraden blijken voor de 

worpgrootte kenmerken in de verwachte range te vallen terwijl ze voor de gemeten lichaamsmaten 

eerder laag zijn. Voor alle onderzochte kenmerken blijkt een stijgende inteeltgraad een ongunstig 

effect te veroorzaken. Ook in de analyses met inteeltgraad als klasse zijn de schattingen negatief per 

stijgende inteeltgraad (dus ongunstig). Voor alle modellen (behalve voor het aantal worpen) is dus wel 

degelijk een negatief effect van een stijgende inteeltgraad te zien. 

 

 Effect van 10% inteelt Standaarerror Erfelijkheidsgraad 

Lichaamsmaten    
Hoogte -0.29 cm 0.18 cm 0.12 
Lengte -0.26 cm 0.22 cm 0.12 
Bekkenbreedte -0.14 cm 0.09 cm 0.15 
Borstomtrek -0.54 cm 0.29 cm 0.13 
Borstdiepte -0.21 cm 0.12 cm 0.09 
    
Worpgegevens    
Aantal worpen -0.12 worpen 0.09 worpen 0.08 
Gemiddelde worpgrootte  
(levend + dood geboren) 

-0.04 lammeren 0.03 lammeren 0.25 

Gemiddeld aantal levend geboren 
lammeren per worp 

-0.09 lammeren 0.03 lammeren 0.17 

Gemiddeld aantal dood geboren 
lammeren per worp 

+ 0.05 lammeren 0.02 lammeren  0.17 
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Op dit moment worden zowel Eigenaar als Geboortejaar (afzonderlijk) als random effect geschat in 

de modellen. Dit veronderstelt dat we een enerzijds een effect verwachten per geboortejaar, en los 

daarvan een effect per eigenaar (over de jaren). Jammer genoeg is het schatten van een interactie-

effect tussen beiden niet mogelijk. Er zijn voor veel “Eigenaar x Geboortejaar” niveaus slechts een zeer 

beperkt aantal metingen, wat de schatting van deze effecten zo goed als onmogelijk maakt. 

 

We besluiten op basis van de huidige beschikbare data dat er een negatief effect kan waargenomen 

bij een stijgende inteeltgraad voor de bestudeerde lichaamsmaten en voor reproductie-

eigenschappen.  
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Inleiding 
 

In dit rapport worden de resultaten weergegeven van de stamboekgegevens van de Hertegeit 

populatie, geregistreerd bij KHV, en worden deze vergeleken met de geregistreerde populatie Witte 

geiten en Toggenburger geiten. Deze versie bevat een aantal vernieuwde resultaten na correcties 

uitgevoerd bij inlezen van de ruwe data. 

Beschikbare gegevens 
 

Stamboekgegevens werden aangeleverd door FALCOO op 31/5/2018. Deze bevatten de gegevens van 

de Anglo-Nubische geit, de Boergeit, de Bonte geit, de Hertegeit, de Toggenburger geit en de Witte 

geit. In deze analyse worden de stamboekgegevens van de Hertegeit onderzocht en vergeleken met 

de Toggenburger geit en de Witte geit. 

Onderstaande tabel geeft het aantal beschikbare (en volledige) gegevens per ras weer.  

 

Ras Aantal dieren 

Hertegeit 4673 
Toggenburger 3574 
Witte Geit 7203 

 

 

De verkregen stambomen werden geanalyseerd door middel van PopReport 2.0 ontwikkeld door E. 

Groeneveld en collega’s, Department of Animal Breeding and Genetics, Institute of Farm Animal 

Genetics, Neustadt, Duitsland.  
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Geboortes en aantal fokdieren 
Onderstaande figuur geeft het aantal geregistreerde dieren per geboortejaar weer voor de drie 

bestudeerde populaties. Het lage aantal geregistreerde dieren in de periode 1974-1994 reflecteert dat 

waarschijnlijk alleen voorouderdieren van meer recente dieren werden ingevoerd. 

 

Onderstaande figuur geeft voor de laatste 18 jaar het aantal geboren fokdieren weer per geboortejaar 

voor de drie verschillende populaties. Een fokdier wordt gedefinieerd als een dier dat zelf als ouder 

voorkomt in de pedigree. Geboortejaar 2018 wordt in dit rapport buiten beschouwing gelaten, 

aangezien dit geboortejaar op het moment van de analyse niet volledig is en omdat dieren geboren in 

2018 nog niet als fokdier kunnen voorkomen. Bovendien is het mogelijk dat nog niet alle fokdieren van 

2017 gekend zijn. 
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Het aantal fokdieren vertoont voor de 3 rassen een duidelijke daling in de periode 2000-2005. De 

laatste 10 jaar dalen de aantallen minder snel of zijn min of meer stabiel (Ongeveer 20 voor de 

Hertegeit, 30 voor de Toggenburger en 30 voor de Witte geit).  

Onderstaande figuur geeft het aantal geboren bokken weer die gebruikt werden als fokdier (deze 

hebben zelf nakomelingen in de pedigree). Opmerking: geboortejaar 2018 is onvolledig en kan een 

vertekening geven voor de meest recente geboortejaren. Maar duidelijk is dat het aantal gebruikte 

bokken de neiging heeft om te dalen over de jaren heen. Voor de Hertegeit worden in de laatste 10 

jaar maar een 5-tal bokken ingezet, voor de Toggenburger en de Witte geit is het aantal van ongeveer 

10-15 sterk gedaald de laatste jaren. 
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Onderstaande figuur geeft het aantal geboren geiten weer die als moeder ingezet werden in de 

populatie (hebben zelf nakomelingen in het afstammingsbestand). Opmerking: geboortejaar 2018 is 

onvolledig en kan een vertekening geven in de meest recente geboortejaren. Hier is dezelfde trend 

waarneembaar als bij de bokken. Het aantal geiten dat zelf fokdier wordt zit op een laag niveau voor 

de 3 rassen (tussen de 10 en de 20 vrouwelijke dieren per geboortejaar). 
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Onderstaande figuren geven het aantal (geregistreerde) nakomelingen per bok/geit weer voor de drie 

verschillende rassen. 

Bokken 

Hertegeit 

 

Toggenburger 

 

Witte geit 
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Bovenstaande figuren geven een indicatie van de gelijkheid waarmee dieren genetisch bijdragen aan 

de volgende generatie. Dit beeld is niet erg verontrustend. Als we bovendien kijken naar het aantal 

fokdieren dat per geit en per bok geselecteerd wordt dan zijn de cijfers niet verontrustend. Geiten en 

bokken blijken niet extreem ongelijk bij te dragen aan de volgende generatie. 

Onderstaande figuren geven de volledigheid van de pedigree weer voor de laatste zes generaties. Bij 

de Hertegeiten stellen we vast dat voor een deel van de dieren geboren rond 2001 de pedigree 

ontbreekt. Dit heeft tot gevolg dat de resultaten rond deze periode met voorzichtigheid moeten 

geïnterpreteerd worden. 
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Toggenburger 

 

 
 

Witte geit 

 

  



 
 

Rapport – Hertegeit 2020  10/16 

 

FACULTEIT BIO-INGENIEURSWETENSCHAPPEN 
DEPARTEMENT BIOSYSTEMEN 
KASTEELPARK ARENBERG 30 

3001 LEUVEN, BELGIË 

Inteeltgraad en effectieve populatiegrootte 
 

Onderstaande figuur geeft de gemiddelde en maximale geobserveerde inteeltgraad op basis van 

stamboekgegevens weer.  

 

Onderstaande figuren geven de effectieve populatiegrootte weer in functie van het geboortejaar. In 

de eerste figuur werd de effectieve populatiegrootte bepaald op basis van het aantal ouderdieren, en 

dit volgens onderstaande formule: 
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In de tweede figuur gebeurde dit op basis va de inteeltgraadtoename, op basis van de formule 

 , waarbij 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De negatieve waarden bij de Witte geit worden bekomen omdat voor sommige geboortejaren de 

inteelttoename negatief is (dus een daling van de inteeltgraad als gevolg van inzet van externe dieren). 

Voor 2006 kon geen effectieve populatiegrootte geschat worden voor de Witte geit, gezien ∆F=0.  
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De door PopReport voorgestelde effectieve grootte voor de Hertegeit, Toggenburger en Witte geit 

bedraagt respectievelijk 12, 21 en 23. In onderstaande tabel worden de effectieve groottes gegeven 

en werd een gemiddelde berekend voor de laatste 10 jaar. Hieruit blijkt dat de schatting van Ne op 

basis van het aantal (gebruikte) bokken en geiten (formule p10) varieert tussen de 45 en 80 terwijl een 

schatting van de effectieve grootte, gebaseerd op basis van inteelttoename schommelt tussen 15 en 

45. 

 

Geboortejaar Ne op basis van aantal gebruikte ouderdieren Ne gebaseerd op inteelttoename 
 

Hertegeit Toggenburger Witte Geit Hertegeit Toggenburger Witte Geit 

2000 184 184 365 35 134 44 
2001 163 180 310 34 116 36 
2002 131 168 240 28 71 22 
2003 116 163 205 30 35 20 
2004 91 138 172 19 51 18 
2005 76 139 151 20 66 107 
2006 68 132 122 19 76  
2007 64 132 112 16 58 -81 
2008 56 112 101 28 26 87 
2009 54 105 102 18 24 83 
2010 51 86 92 26 21 36 
2011 44 78 73 44 86 40 
2012 44 78 78 34 138 28 
2013 44 78 74 18 61 36 
2014 39 66 72 7 29 31 
2015 36 60 65 6 20 18 
2016 39 40 61 7 19 21 
2017 34 32 48 12 21 23 

2007-2017 45,9 78,8 79,8 15,4 45,7 29,3 
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De toename van de gemiddelde verwantschap en van de gemiddelde inteeltgraad voor de drie rassen 

wordt in onderstaande figuren gegeven. De gemiddelde inteeltgraden zijn niet stabiel over de jaren. 

Dit heeft te maken met enerzijds de kleine aantallen van dieren in elk van de rassen en anderzijds zijn 

het sporadisch gebruik van externe dieren. 

Daarom kan beter gekeken worden naar de gemiddelde verwantschappen in deze drie rassen. De 

gemiddelde verwantschap is een voorspelling van de diversiteit in de volgende generatie (omdat 

inteelt het gevolg is van de verwantschap in de vorige generatie). 

De limietwaarde voor de toename qua inteelt/verwantschap is 0.01 wat overeenkomt met een Ne van 

50. De Hertgeit populatie schommelen de cijfers erg en zijn de schattingen voor de meest recente jaren 

in de data ongeveer =50 voorde Ne. 

De populatie van de Toggenburger is sinds 2013 in de gevaarzone (te lage Ne) en de Witte geit 

eveneens voor de laatste 2 jaren. 

 

 

Hertegeit 

 

  



 
 

Rapport – Hertegeit 2020  14/16 

 

FACULTEIT BIO-INGENIEURSWETENSCHAPPEN 
DEPARTEMENT BIOSYSTEMEN 
KASTEELPARK ARENBERG 30 

3001 LEUVEN, BELGIË 

Toggenburger 

 

Witte geit 

 



 
 

Rapport – Hertegeit 2020  15/16 

 

FACULTEIT BIO-INGENIEURSWETENSCHAPPEN 
DEPARTEMENT BIOSYSTEMEN 
KASTEELPARK ARENBERG 30 

3001 LEUVEN, BELGIË 

Conclusies 
- Voor de Hertegeit is de afstammingsinformatie rond 2001 minder compleet dan bij Witte geit 

en Toggenburger. Dit betekent dat de conclusies voor de Hertegeit rond deze periode met 

voorzichtigheid moeten geïnterpreteerd worden. Deze ontbrekende afstammingsinformatie is 

het gevolg van ontbrekende geboortedata bij de dieren en dieren zonder geboortedatum 

kunnen niet weerhouden worden in deze analyse. In totaal zijn er bij de Hertegeit 580 dieren 

in de pedigree zonder geboortedatum.  

 

- Het aantal gebruikte bokken daalt over de jaren heen. Voor de Hertegeit werden in de laatste 

10 jaar maar een 5-tal bokken ingezet, voor de Toggenburger en de Witte geit bedroeg het 

aantal ongeveer 10-15 maar dit is sterk gedaald de laatste jaren. 

 

- Het aantal geiten dat zelf fokdier wordt zit op een laag niveau voor de drie rassen (tussen de 

10 en de 20 vrouwelijke dieren per geboortejaar). 

 

- De geschatte inteeltgraden per geboortejaar voor de Hertegeit (voor de periode 2007-2017) 

liggen tussen 8% en 16%. Voor de Toggenburger en Witte geit liggen de inteeltgraden 

respectievelijk tussen 2,5% en 7%, en 2% en 8%. De gemiddelden schommelen van jaar tot 

jaar, wat een combinatie is van een laag aantal geregistreerde dieren per jaar en de grote 

invloed van sommige ouderdieren (bvb het ruim gebruik van een onverwante bok doet het 

gemiddelde sterk dalen). 

Als gevolg van deze variatie, varieert ook de inteelttoename (zowel stijgingen als dalingen) 

waardoor de schattingen van Ne niet stabiel zijn. 

 

- Voor het meest recente geboortejaar in de data (2017) wordt de effectieve grootte (Ne) voor 

de Hertegeit, Toggenburger en Witte geit geschat op respectievelijk 12, 21 en 23. 

Als we kijken naar een periode van 10 jaar (2007-2017) dan varieert de geschatte Ne van 45 

tot 80  (berekend op basis van het aantal ingezette ouderdieren, formule p10) en van 15 tot 

40 wanneer berekend op basis van inteelttoename (formule p11). Door enkel te kijken naar 

het aantal gebruikte bokken en geiten wordt de diversiteit (meestal) overschat omdat in deze 

formule de mogelijke verwantschappen tussen de fokdieren en het ongebalanceerd gebruik 

van dieren niet in rekening worden gebracht. 

Volgens beide criteria is de genetische diversiteit van de Hertegeit populatie het minst gunstig 

van de 3 populaties met voor de periode 2007-2017 een gemiddelde effectieve grootte van 

45,9 (schattingsmethode o.b.v. het aantal ouderdieren) en 15,4 (schattingsmethode o.b.v. de 

inteelttoename).  

 

- Anderzijds, evolueert de gemiddelde verwantschap in de meest recente jaren anders bij 

Hertegeit in vergelijking met Witte geit en Toggenburger. Bij deze laatste 2 rassen daalt de 

effectieve grootte en de verwachting is dat dit ook ongunstig zal evolueren indien de 

populatie gesloten blijft. 

Dieren in de rassen Witte geit en Toggenburger worden steeds meer verwant aan elkaar 



 
 

Rapport – Hertegeit 2020  16/16 

 

FACULTEIT BIO-INGENIEURSWETENSCHAPPEN 
DEPARTEMENT BIOSYSTEMEN 
KASTEELPARK ARENBERG 30 

3001 LEUVEN, BELGIË 

waardoor ook de inteelt sneller zal stijgen de komende jaren.  

 

- Een kanttekening bij deze analyses is dat pedigreefouten of ontbrekende informatie de 

resultaten kunnen beïnvloeden. Bovendien worden stichterdieren in een pedigree-analyse 

vaak onterecht als onverwant beschouwd. Om dit te omzeilen, kan een genomische analyse 

uitgevoerd worden op het DNA van de dieren. Door het genotyperen van de dieren is het ook 

mogelijk een beeld te krijgen van de verwantschappen tussen dieren van verschillende 

fokkers/eigenaars, zonder gebruik te maken van pedigree-informatie.  
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